分析化学考试大纲
一、课程基本信息

开课单位：化学与化工学院

课程名称：分析化学

课程编号：081006
英文名称：Analytical chemistry
课程类型：学科基础课
总 学 时：51        理论学时：  51    实验学时：   课外学时：

学    分：3
开设专业：化学、化学工程与工艺、应用化学、材料化学、制药工程

先修课程：无机化学

二、课程性质和目标

(一) 课程任务

课程性质：分析化学是研究物质的化学组成、含量与结构的分析方法及有关理论的一门科学，是化学学科的重要分支。分析化学是以试验为基础的一门专业基础课。分析化学提供大量的有关物质的信息，在处理和解决实际问题中发挥了重要作用。

课程的教学任务：分析化学的主要内容为滴定分析、重量分析和光度分析三大部分。通过本课程的学习，使学生掌握水溶液中化学平衡理论及其在分析化学中的应用；掌握滴定分析、重量分析和光度分析的基本原理和方法，初步了解仪器分析的内容。

(二) 课程目标
在学完本课程之后，学生能够：

1. 掌握定量分析的基本理论和基本分析方法；

2. 掌握分析化学的基本原理及其基本操作，正确掌握化学分析实验的基本操作技能；

3. 运用所学的基本原理和分析方法设计分析方案，初步具有分析问题、解决问题的能力；

4. 培养学生良好的实验习惯、实事求是的科学态度和严谨细致的工作作风。培养能从事大中小企业产品品质理化检测分析的应用型人才。并为后续学习《仪器分析》课程打下基础。

三、考核内容与考核目标
第一章 绪论
　　一、学习目的与要求
　　1、掌握分析化学的基本内容，明确其任务和作用。
　　2、熟悉分析方法的分类。
　　3、了解分析化学的发展趋势及在药学方面的应用。
　　二、考核知识点与考核目标
　　（一）分析化学的定义、任务和作用。（重点）
　　（二）分析方法的分类。（次重点）
　　（三）分析化学的发展简史与发展趋势。（一般）
    （四）分析化学的参考文献。（一般）

    （五）分析化学过程及分析结果的表示。（重点）
    （六）滴定分析法概述。（次重点）

（七）基准物质和标准溶液。（重点）

（八）滴定分析中计算。（重点）
第二章 分析试样的采集与制备
考核知识点与考核目标
（一）试样的采集。（重点）
　　（二）试样的制备。（重点）
　　（三）试样的分解。（次重点）
（四）测定前的预处理。（一般）
第三章 误差和分析数据的处理
考核知识点与考核目标
　　（一）分析化学中的误差。（重点）
　　识记：基本概念。
　　理解：误差的性质、分类及消除方法，准确度、精密度的意义。
　　应用：分析误差的来源。
　 （二）有效数字及其运算规则。（重点）
　　识记：基本概念。
　　理解：有效数字的意义。
　　应用：正确记录、处理数据及表示分析结果。
　　（三）分析化学中的数据处理。（重点）

识记：基本概念。
　　理解：随机误差的正态分布，总体平均值的估计。
　　应用：正确记录、处理数据及表示分析结果。
（四）显著性检验（t检验、F验）（次重点）
识记：基本概念。
　　应用：t检验和F检验法
（五）异常值的取舍规则（4d法、Q检验法、G检验法）。（次重点）
　　识记：基本概念。
　　应用：异常值的取舍（Q检验法、G检验法）。
   （六）回归分析法。（自学）
　 （七）提高分析结果准确度的方法。（次重点）
　　应用：提高分析结果准确度的方法。　
第四章 分析化学中的质量保证与质量控制（自学）
第五章 酸碱滴定法
　　考核知识点与考核目标
　　（一）溶液中的酸碱反应与平衡（重点）
　　识记：基本概念。
　　理解：共轭酸碱对酸碱强度的关系。
　　应用：辨别共轭酸碱对，区分酸碱的强度。
　　（二）酸碱组分的平衡浓度与分布分数

    识记：基本概念。
　　应用：酸碱组分平衡浓度的计算。
（三）溶液中 [H+] 的计算。（重点）
　　识记：基本概念。
　　应用：酸碱溶液中[H+]的计算。
    （四）对数图解法。（自学）

    （五）酸碱缓冲溶液。（次重点）

     识记：基本概念。
　　 应用：缓冲溶液pH的计算，常用的重要缓冲溶液。

（六）酸碱指示剂（次重点）
　 　识记：常用的酸碱指示剂。
　 　理解：变色原理、变色范围、影响因素。
　　 应用：为酸碱滴定体系选择指示剂。
（七）酸碱滴定原理。（重点）
识记：基本概念。
　 　理解：，各类型的滴定曲线的特点，影响滴定突跃范围的因素。
　 　应用：指示剂的选择、化学计量点酸度计算。
（八）终点误差。（重点）
　   识记：滴定误差的定义。
应用：滴定误差的计算。
（九）酸碱滴定法的应用。（次重点）

理解：各种滴定方式的应用与示例。
　　 应用：双指示剂法定性和定量分析。
第六章 络合滴定法
　　二、考核知识点与考核目标
    （一）分析化学中常用的络合物。（一般）

识记：基本概念。
　　 应用：常用的络合物。

（二）络合物的平衡常数。（次重点）

识记：基本概念。
　　 理解：溶液中各级络合物的分布。
　　（三）副反应系数和条件稳定常数。（重点）
　　 识记：基本概念。
　 　理解：影响络合平衡的主要因素。
　　 应用：条件稳定常数的计算。
　　（四）络合滴定法的基本原理。（重点）
　　 识记：单一离子准确滴定的条件，混合离子分别滴定的条件。
　　 理解：影响滴定曲线突跃范围的因素。
　　 应用：滴定误差的求算。

（五）准确滴定与分别滴定的判别式。（重点）

    应用：单一离子准确滴定条件、混合离子分别滴定条件的运用。
（六）络合滴定中的酸度控制。（重点）

应用：单一离子络合滴定的适宜酸度范围，分别滴定的酸度控制。

（七）提高络合滴定选择性的途径。（次重点）
识记：提高配位滴定选择性的方法。
　　应用：对混合离子进行选择性的测定。
（八）络合滴定方式及其应用。（次重点）
　  应用：常见的几种络合滴定方式及其应用举例。
　第七章 氧化还原滴定法
　　二、考核知识点与考核目标
　　（一）氧化还原平衡：标准电位和半电池反应，Nernst方程式，条件电极电位，条件平衡常数，氧化还原反应方向的判断，影响反应程度和速度的因素。（重点）
　　识记：基本概念。
　　理解：氧化还原反应方向的判断，影响反应程度和速度的因素。
　　应用：条件电极电位的计算和应用。
　　（二）氧化还原滴定原理：氧化还原滴定曲线特点，影响滴定突跃范围的因素，化学计量点电位的计算。准确滴定的条件。氧化还原滴定对化学反应的要求。（重点）
　　识记：准确滴定的条件，氧化还原滴定对化学反应的要求。
　　理解：影响滴定突跃范围的因素。
　　应用：准确滴定条件的应用，化学计量点电位的计算……
（三）氧化还原滴定中的预处理。（一般）

应用：常见的氧化还原滴定中的预处理方法。
（四）常用的氧化还原滴定法。（重点）

　  识记：常用的氧化还原滴定法的滴定条件、标准溶液。
　　理解：常用的氧化还原滴定法的原理。
　　应用：常用的氧化还原滴定法应用范围与示例。
（五）氧化还原滴定结果的计算。（一般）
应用：常用的氧化还原滴定法的结果计算。
第八章 沉淀滴定法
　　二、考核知识点与考核目标
　　（一）沉淀滴定法：Mohr法、Volhard法、Fajans法的原理、滴定条件及应用范围。（重点）
　　识记：三种指示终点的方法及应用范围。
　　理解：测定原理，滴定条件。
　　应用：根据样品选择适宜的指示剂。
　　（二）滴定分析小结。（自学）
第九章 重量分析法
　　二、考核知识点与考核目标
　　（一）重量分析法概述。（重点）

　　识记：基本概念和要求。
　　（二）沉淀的溶解度及其影响因素。（重点）

     识记：基本概念。
　　理解：影响沉淀溶解度的因素。
　 　应用：计算沉淀的溶解度。
（三）沉淀的类型和沉淀的形成过程。（次重点）

理解：沉淀的类型和各种沉淀的形成过程。

（四）影响沉淀纯度的主要因素。（重点）
理解：共沉淀现象、后沉淀现象。

应用：减少沉淀玷污的方法。

　　（五）沉淀条件的选择。（重点）
　　 识记：基本概念和要求。
　 　应用：晶形沉淀、无定行沉淀的沉淀条件以及均匀沉淀法。
　　（六）有机沉淀剂。（自学）

第十章 吸光光度法
　二、考核知识点与考核目标
（一）物质对光的选择性吸收和光吸收的基本定律。（重点）
识记：基本概念。
理解：比色法和吸光光度法的的测定方法、特点及其仪器
应用：光吸收基本定律，理解摩尔吸光系数与桑德尔灵敏度的意义
（二）分光光度计及吸收光谱。（重点）
     理解：分光光度计的构成，吸收曲线及其意义
    （三）显色反应及其影响因素。（一般）
识记：基本概念。

理解：显色反应及显色条件的选择
（四）吸光光度分析及误差控制。（重点）
理解：测量波长和吸光度范围的选择、参比溶液的选择、标准曲线的制作，偏离Lambert—Beer定律的原因。

应用：吸光度的测量误差的计算。
（五）其他吸光光度法。（次重点）
理解：双波长吸光光度法的测定原理及其应用。
       （六）吸光光度分析法的应用。（次重点）
应用：弱酸弱碱离解常数的测定方法及络合物组成的测定方法。
第十一章 分析化学中常用的分离与富集方法
二、考核知识点与考核目标
（一）概述。（次重点）
理解：分析化学中进行分离和富集的必要性，理解回收率的概念
        （二）气态分离法。（重点）
应用：挥发和蒸馏分离法的原理 

        （三）沉淀与过滤分离。（重点）
理解：常用的沉淀剂与共沉淀剂及其应用。
应用：掌握沉淀分离法的原理
（四）萃取分离法。（重点）
识记：重要萃取体系，萃取条件的选择及萃取分离技术。
理解：液液萃取分离法的实质，掌握分配系数、分配比、萃取百分率的概念及计算。
（五）离子交换分离法。（次重点）
理解：离子交换分离法的原理，了解离子交换剂的性质和种类，交联度与交换容量的概念及其与树脂交换性能的关系。
应用：影响亲和力的因素
（六）色谱分离法。（次重点）
理解：纸色谱、薄层色谱、反相分配色谱的原理及其应用。
应用：比移值的计算。
（七）电分离法。（自学）
（八）气浮分离法。（次重点）

理解：分离原理，及影响分析效率的主要因素。

（九）膜分离。（自学）
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