《化工基础》教学大纲

一、课程基本信息

课程名称：化工基础
适用专业：化学
课程编码：082011

课程学时：54

课程学分：3

制定单位：化学与化工学院化工教研室
制定人员：张恒
制定时间：2013年11月
审 定 人：丁养军
二、课程性质、目的和任务
该课程是化学(教育)专业的一门专业技术基础课，是综合运用数学、物理、化学等基础知识，分析和解决化工生产中各种物理过程(或单元操作)及反应器基本原理的工程学科，通过学习，学生应能掌握流体流动、流体输送、传热过程、蒸馏、吸收等单元操作及反应器的基本概念、基本理论、基本计算、典型设备等问题，培养提高学生的专业素质，及培养学生从工程观点分析和解决问题的能力。
三、课程内容、基本要求及学时分配
第一章、绪论——2学时

1.本章目标：认识本课程对师范教育专业学生的重要性，了解化工过程的主体内容。

2.本章要求：了解化工过程和化工工艺的相同和不同，掌握化工过程中的四个基本规律和相关各种单位之间的换算关系，了解化工开发过程的基本步骤和化工的发展动态。

3.本章主要内容：

(1)本课程的主要内容和学习方法。

(2)化工过程的几个重要规律：物料衡算、热量衡算、平衡关系和过程速率等。

(3)从实验室到工业规模生产的几个重要阶段。

第二章、流体的流动和输送——15学时
1.本章目标：认识动量传递在化工生产中的重要性，掌握流体流动时能量衡算方程式的各种形式，能为一些简单的流体流动过程选择合理的输送设备。

2.本章要求：熟练掌握流体静力学方程的应用，掌握柏努力方程的解题步骤和方程使用时的注意事项，理解工业上测量流量的各种方法原理，了解常用液体输送设备的结构、工作原理、类型、材质等内容。

3.本章主要内容：

(1)与流体输送相关的基本概念

(2)理想流体稳定流动时的物料衡算和能量衡算。

(3)实际流体流动时产生阻力的原因——粘度的引入

(4)流体在圆形管内流动时阻力的计算，包括直管和局部阻力公式的推导和计算等。

(5)液体输送设备：泵的结构和工作原理。

第三章、传热过程——12学时
1.本章目标：了解传热的基本方式方法、掌握传导问题和对流传热问题处理的基本思路，能为完成一定换热任务计算或选择换热器的面积。

2.本章要求：熟练掌握各种导热的各种计算方法，熟悉对流传热对流传热机理，掌握膜系数的概念，了解化工上处理多个变量影响因素函数的常用处理方法——无因次分析法，熟悉最常用的列管换热器的内部结构、工作原理、安装要求等

3.本章主要内容

(1)传热过程的基本概念和所用的一些基本物理量、物理量的单位及其换算。

(2)导热的基本方程——傅立叶定律。关于导热系数问题。平面壁、圆筒壁、保温问题等传导传热问题计算。

(3)传热的传热机理，对流传热过程问题的分析、转化和解决方法，解决求算传热膜系数的思路和方法，狄丢斯公式等

(4)热交换的计算：间壁换热的总传热方程，总传热系数、总传热阻力和分阻力，热负荷和载热体的概念和相关计算，冷热流体不同换热条件的传热推动力的计算，换热面积的确定等

(5)热交换器：壳程和管程的概念，列管换热器的结构和使用。

第四章、吸收——10学时
1.本章目标：了解气体吸收流程和方法，熟悉气液相平衡在物质传递中的应用。

2.本章要求：掌握亨利定律在吸收中的应用，熟练写出各种吸收速率方程的表达式和各种吸收系数、浓度推动力的含义，并完成一般问题吸收剂用量和吸收塔设备的计算。

3.本章主要内容：

(1)吸收的方式和类型，影响物理吸收的各种因素，描述物理吸收的定律。

(2)吸收的相平衡表示：亨利定律的各种表达式，用比摩尔分数表示浓度。

(3)吸收速率的表达方法：吸收理论(双膜理论，描述吸收速率的定律(费克定律，传质系数及其影响因素讨论。

(4)填料吸收塔的计算：吸收操作线方程的推导和各项物理意义讨论。液气比、最小液气比的概念和确定。传质单元数、传质单元高度的概念和图解及解析方法的求法。

(5)填料塔基本结构、操作、各种填料等。

第五章、精馏——15学时
1.本章目标：熟悉工业生产中分离液体混合物的主要方法之一是精馏，熟悉精馏的主要问题、解决的方法和原理、相关的计算等。

2.本章要求：熟练掌握完全互溶双液系的各种相图，特别是气-液相平衡关系图。理解挥发度和相对挥发度的引入原因、方法及其在确定气-液相平衡关系时的用途。掌握回流比和最小回流比的计算及意义。掌握在沸点进料时连续精馏理论塔板数图解求算法的步骤、注意事项等。了解不同回流比和不同进料状态对理论塔板数的影响。

3.本章主要内容：

(1)精馏原理：完全互溶双液系的相图、拉乌尔定律、相对挥发度和物理意义。

(2)简单蒸馏：操作及相关计算

(3)连续精馏的理论依据：恒摩尔流满足的条件、部分冷凝和部分汽化所需热量平衡的前提、整塔内的物料流动和组成变化情况等。

(4)续精馏理论塔板数的计算：精馏段操作线方程的推导和讨论、提馏段操作线方程推导和讨论、图解法求理论塔板数的步骤、逐板计算法求论塔板数的方法、简捷法求理论塔板数的原理、回流比对塔板数的影响、进料热状态对塔板数的影响

(5)板式塔的发展和改进、板式塔的主体、内部各部分结构和操作等。

四、教材及参考书
教材：《化工基础》上海师大 高等教育出版社
教学参考书：
(1)《化学工程基础》第二版  北大化学系编著高等教育出版社

(2)《化工原理》上下册 夏清等 天津大学出版社  

(3)《化工原理》上下册 姚玉英 天津大学出版社 (天大用书)

(4)《化工原理》上下册 柴诚敬 高等教育出版社 

(5)《化工原理》上下册2001版 何潮洪等 科学 (浙大)

(6)《化工原理习题精解》 何潮洪等 科学出版社

(7)《化工原理》上下册 大连理工大学  高等教育出版社
五、成绩评定
满分100分，其中期末理论考核（笔试）占总成绩70％，作业情况和平时表现（包括课堂讨论、提问及出勤等）占总成绩的30％。
